不确定度报告
温升测量（电阻法）方法不确定度
1.测量方法
利用电阻法测量测试前后导体的电阻值，再利用标准计算公式获得导体的温升值。测量电阻采用四线电桥式的测量仪表。
试验开始前，绕组在环境温度中放置一段时间，使绕组温度与环境温度一致，测量并记录此时的冷态电阻参数及环境温度。温升测试稳定后，快速测量绕组的热态电阻（断电5秒内），依据公式计算绕组温升。

2.数学模型
2.1电阻法测量温升的计算公式，dT=(R2-R1)*(234.5+t1)/R1-(t2-t1)
R2，热态电阻
R1，冷态电阻
t2，试验结束时环境温度
t1，冷态电阻测量时环境温度
2.2 实验数据（取自1703069S测试报告）
R2，3.657Ω
R1，2.746Ω
t2，20.9℃
t1，17.8℃

3.方差与传播系数
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4.测量不确定度一览表
	 标准不确定度分量ui
	不确定度来源
	标准不确定度值uA
	[image: ]
	[image: ]
	自由度

	u1
	热态电阻误差
	0.005
	91.879
	0.459
	50

	u2
	冷态电阻误差
	0.004
	122.360
	0.489
	50

	u3
	冷态电阻测量时环境温度
	0.289
	1.332
	0.385
	50

	u4
	试验结束时环境温度
	0.289
	1
	0.289
	50

	uc =0.18 ℃   veff =66



5.标准不确定度B类评定
5.1热态电阻的不确定度分量u1
根据校准证书，电阻测量仪偏差为±（0.2%*3.657+0.002）=±0.009Ω，均匀分布，估计相对不确定度10%。
u1=0.009/3^0.5=0.005Ω 
v1=（1/2）/（10/100）-2=50
5.2冷态电阻的不确定度分量u2
根据校准证书，电阻测量仪偏差为±（0.2%*2.746+0.002）=±0.007Ω，均匀分布，估计相对不确定度10%。
u2=0.007/3^0.5=0.004Ω
v2=（1/2）/（10/100）-2=50
5.3环境温度的不确定度分量u3，u4= u3
根据校准证书，温度记录仪测量仪偏差为±0.5℃，均匀分布，估计相对不确定度10%。
u3=0.5/3^0.5=0.289℃
v 3=（1/2）/（10/100）-2=50

6.合成标准不确定度
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   =0.4592+0.4892+0.3852+0.2892
   =0.211+0.239+0.148+0.084
   =0.682
uc=0.826℃

7.有效自由度的计算及包含因子的确定
[image: ]
计算结果为，179
[image: ]（179）=1.97

8. 扩展不确定度
    up=kp*uc =1.97*0.826=1.63 ℃

9.不确定度的最后报告
     扩展不确定度up=1.63 ℃
（up由合成标准不确定度uc=0.826，按置信水准p=0.95，自由度v=179所得t分布临界值-包含因子kp=1.97而得。）





	编制
	[image: ]
	审核
	[image: ]
	批准
	[image: ]

	日期
	2017-07-24
	日期
	2017-07-24
	日期
	2017-07-24



QU-05-1.0                                                                              第 3 页，共 3 页
image4.png
BIEAR ol =u2(dT)= el




image5.png
. TR2T
2345+ R2(234.5+1,
e [Ban] [REAS [T




image6.png




image7.png
k, :tp("ei):toss




image8.png
#oh T




image9.jpeg




image10.jpeg
H#EL




image1.png
AR wl(y)=3lo o Jui(x,).

s
ul =ul(dr)=3 cju}
o

A, ¢ =adT/aR, = 2430
Rl
e =odT ror, = Ra343+0),
&

R,
c; =édT /én :f:
s

cy=adT /on, =15

i HBIRER, . Ry 1 Fl B

e uy




image2.png
¢ =8f /ox;




image3.png
e;xulx;)




